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Bevezeté elozmények

2005. majusatdl folytatunk kutatasi tevékenységeket a Kisalfoldi Erdégazdasag
bonyi erdétombjében. A mintegy 400 ha-os erdétémbben kodzvetlen termohely-feltarast,
térképezést és allomany-felvételezést végeztiink a terméhelyi adottsagok értékelésére.
Munkank célja, a terméhelyi tényezok vizsgalata kozvetlen termohelyfeltaras segitségével,
talajtérképezés siritett talajfurasok segitsegével, a talajfurasi pontokban térténé allomany-
felvételezés, fatermoképesseg meghatarozasa, dsszefliggések vizsgalata a fatermoéképesség
és a termohelyi tényezok kozott és a kedvezétlen adottsdgu  terméhelyek
(hatarterméhelyek) elhatérolasa, erdégazdalkodasi cél meghatérozasa.

A munka soran 30 talajszelvényt részletesen elemeztiink. A terlleti valtozatossag és
a faallomanyok vizsgalatara 100 x 100 méteres haldzatban talajfurasokat és allomany-
felvételezést végeztink. A Microsoft Excel program és az SPSS ver. 13. segitségével
elvégeztik az adatok feldolgozésat és kiertékeléset. A térképeket DigiTerra Map 2.3 ill.
ArcView programok segitségével készitettiik el.

A részletes termohely-feltards eredményeként megallapithatdo, hogy a Boényi
erd6tomb talnyomo6 része kedvezétlen adottsagu a legtobb termohelyi tényezé
tekintetében. Széraz éghajlati viszonyok, kedvezoétlen csapadék-eloszlas, nagyrészt nem
erdétalajok, sekély termoréteg, talajhiba mértékét eléré szénsavas mész akkumulécidja és a
kedvezotlen fizikai talajféleség jellemzi a terlletet. A fadlloméany felvételek alapjan az
allomanyok ndvekedése (fatermése) gyenge, sok helyen nagymértékii zarodashiany
tapasztalhatd, egészségi allapotuk gyakran rossz. Kimutathatdé az 06sszefliggés a
kedvezétlen talajadottsdgok és a fadllomanyok gyenge ndvekedése kozott.

Az erdérészletek elsédleges rendeltetésével kapcsolatban javaslatokat fogalmaztunk
meg. Jelenlegi allapot szerint és fafajtol fuggoen a teriilet mintegy 20 %-a alkalmas csupan
gazdasagi celu fatermesztésre, s jelentés hanyadat, mintegy 40 %-at elsédlegesen
talajvédelmi céluként kell kezelni. A fennmaradd 37 % teruletrész még kedvezétlenebb
adottsagokat mutat, itt mar megkérdéjelezheté az erdémiivelési &g is. Kétségtelen, hogy
erosen kiritkult, 50%-os zarddast sem képesek ezen allomanyok elérni, kiligetesedett, fas,
bokros csoportokkal jellemezhet6 sztyeppek alakulnak ki, ezért erdégazdalkodasi

szempontbol ezeket a teriiletrészeket terméketlennek mindésitettiik.



Az elkeszitett munka alapjan egy allomanyfelvételekkel kiegészitett, igen részletes
termohely-térképet készitettlink el, amely segitségével meghatarozhatdk tertletrészenkénti
elsédleges gazdalkodasi célok. Tovabbiakban fafajonként vizsgaljuk az egyes termohelyi
tényezok és azok Gsszhatdsa, valamint a faterméképesség kozotti osszefiiggést. Igy
lehetéség nyilik a  hatartermohelyek  termohelyi  adottsadgainak  fafajonkénti
meghatarozasara. Ezen eredmények ismeretében a leghatékonyabban tervezhet6k az egyes
erdégazdalkodasi tevékenységek, és mint Okoldgiailag, mind pedig 6konomiailag a
legkedvezéhb allapot tarthatd fenn a jovében.

Az eredmeények a 2006-ban készilt TDK dolgozatomban részletesen bemutatasra
kerultek. A terllet geoldgiai felépitéseb6l adodoéan a termohelytipus-valtozatok
elkilonitésénél nagyon fontos szerepet jatszik a talajok szénsavas mésztartalma. A 2005-
ben kapott eredmények azt sejtették, hogy a Bonyi erdoben jelentésen befolyasolja a
fadllomanyok novekedéset a mésztartalom, és annak eloszlasa, ezért szlikségesnek itéltink
tovabbi vizsgalatokat a CaCOj tartalom pontos meghatarozasa celjabol. A korabbi
faraspontokat GPS-koordinatak segitségével felkeresve talajfurasokat végeztiink, ahol

mintavétel is tortént.

Az el6zmények alapjan munkank soran az alabbi célokat ttiztik ki:
e talajfurasok elvégzése a teljes terileten,
e talajmintak gyiijtése a késébbi meghatarozas céljabdl,
e amintdk laboratoriumi kiértékelese,
e talaj- és mésztérképek készitese,
e a kapott eredmények elemzése, a kedvezétlen terméhelya teriletek lehatarolasa,

valamint javaslattétel a jévobeli tajhasznalatra.

1. A szénsavas mésztartalom

1.1. A szénsavas mésztartalom fiziologiai hatasai

A szénsavas mész a meszes homok és 16sz alapkozetek egyik 6sszetevéje. A 16sz
atlagosan 14% szénsavas meszet tartalmaz, hasonldé mondhaté el a homokrol is.
Természetesen a talajképzé folyamatok ezt a mésztartalmat egy szelvényen beldl
atrendezhetik, foként ott, ahol vizelontés kdvetkezett be, és Iétrejott az athalmozas.



A meszes homokokon a kilugozés, ennek kovetkeztében az agyagosodas és az
erdotalaj képzodés — foként az erdéssztyepp klimaban — nem jatszodhatott le, mivel a
kevés csapadék nem volt elegend6 az intenziv kilugozashoz és az agyagosodashoz. Ezeken
a talajokon a talajfejlédés altaldban — a mész pufferhatdsa miatt — lassabb, a talajok a
humuszos homok vagy a csernozjom jellegii homoktalajok tipusaig fejlédtek. Ilyenekkel
talalkozhatunk Bonyben is tobbletvizhatastdl fliggetlen terméhelyeken.

A csapadék, mivel az erdéssztyepp a meghatarozd, inkabb csak a felsé talajszinten
rendezi at a meszet, minek hatasara valtozik, altaldban csokken a szénsavas mesztartalom,
de a meszes homok altipusokban jelenlétiik a mai napig kimutathato.

A szénsavas mész novényélettani hatdsa, hogy noveli a talajban a holtviz tartalmat,
ezért ugyanolyan nedvességtartalom mellett, kisebb a felveheté viz mennyisége a talajban,
mint a savanyu homokok esetén. Ez azt jelenti, hogy a ndvények elébb kerlilnek a
hervadasi pont stadiumaba, ahol mar a csapadékhiany Iép fel. A mésik kedvezétlen hatésa,
hogy szamos elem ionantagonistaja, ami azt jelenti, hogy a kalcium akadalyozza néhany
elem felvételét a talajbol (Fuleky, 1999).

Tobbek kozott ionantagonistaja a kéaliumnak, amely a sejtek turgornyomésanak
fenntartaséért, ill. a fasodasért felelés. A széraz, aszéalyos idészakban tehat kettés probléma
is fellép, amely hatdsadban egymast erdsiti, ezért a szaradas meég kifejezettebb. Egyrészrol a
talaj magas szénsavas mésztartalma kovetkeztében kevesebb a rendelkezésre allo
vizmennyiség, masrészt a folvett viz esetén felléphet a tulparologtatas, mivel a zardsejtek
turgoraert felel6s k&liumkoncentracio alacsony. A végeredmény a ndvények kiszaradasa.

A CaCOQOg; jelenléte vagy hianya, kilugozasa vagy felhalmozodéasa, mennyisége és
eloszlasa a talajszelvényben a talajtipus egyik fontos ismertetéje. Mennyisége mintegy
3%-ig kedvezéen befolyasolja a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagait. Homoktalajoknal
15%, valyog- és agyagtalajoknal 15-25% feletti mésztartalom mar talajhibanak szamit, ha
a talaj vizgazdalkodasa kedvezétlen. A tulsdgosan nagy mennyiségii CaCOs fiziologiailag
szarazza teszi a talajt (BELLER, 1997).

Mivel a Bonyi erdotomb alapkozete meszes homok, ill. 16sszel kevert homok, ezen
az alapké6zeten a klimatikus tényezék hatésara leginkabb humuszos homok és kombinacioi,
csernozjom jellegi homok és kombinacioi, a kissé kilugozott oldalakon erdémaradvanyos
csernozjom és csernozjom barna erdotalajok jottek létre. A megvaltozott termohelyi
viszonyok, a talajvizszint csokkenés, a klimatikus tényezékben bekdvetkezett valtozadsok
hatéséra a terlileten eltéré6 mértékben, de szinte mindenhol kimutathaté a szénsavas mész

jelenléte és karos hatasa.



1.2. A digitalis talaj- és mésztérkép gyakorlati jelentésége

Az elkészitett talajtérkép nagy segitséget nyujt az erdéfeldjitasok soran felmerilo
legfontosabb kérdésekben, a célallomany-tipusok megvalasztasban, tovabba egyértelmiien
leolvashatd, hogy az erdoterlilet mekkora hanyadan talédlhatok potencialis fadllomanyok,
melyek azok az erdoérészletek, melyekben fafajcsere indokolt. A digitalis talajtérkep
nagyon sokrétiien felhasznalhato, hiszen egy alaptérkép segitségével szdmtalan tematikus
térkép készithetd, melyek rendkivil szemléletesen abrazoljak a termohelyi kilonbségeket.
Elonyds, ha rendelkezéstinkre all a terllet digitalis terepmodellje, melyen szamos egyéb
vizsgalat elvégezheto. Kiterjedt felhasznalasukkal a gazdalkodas mindsége javithato.

A meésztérkép segitségével szintenként részletes keépet kaphatunk a CaCOj3-tartalom
finom eloszlasarol, igy kénnyen kimutathatdk azok az erdérészek, ahol a szénsavas mész a
talajhiba mértékét meghaladd mennyiségben van jelen. Az ilyen helyeken indokolt a
fafajcsere, illetve az elsédleges rendeltetés megvaltoztatasa.

2. A bonyi erdé bemutatasa

2.1. A terulet foldrajzi elhelyezkedése
A vizsgalt terulet a Kisalfoldi homok erdégazdasagi tajon, a Dunantil észak-
északnyugati részén fekszik. Kozigazgatasilag Gyér-Moson-Sopron megyében, Gyoértdl

délkeletre, mintegy 10 km tavolsagban, Szél6hegy kdzseghatarban talalhato.

2.2. A terilet geoldgidja

A Duna-meder geologiai kialakulasa az 6 holocén mogyoré korszakban indult meg,
és az Uj pleisztocéen végeén alakult ki a ket dunai kavicsterasz. Az id6kdzben kiszaradt
Duna-mederb6l az Uledéket, valamint a finom homokot a szél északnyugat, délkelet
irdnyban elhordta, és a mar kialakult kavicsteraszt elboritotta. Ebbél alakultak ki a homoki
termohelylancok. A kimondottan folyamkavicsos mederfenéktél kezdve a magas
szdzalékban finom homokot tartalmazd6 homokbuckaig minden kdzbeesé valtozat
megtalalhatd. igy példaul Gyérszentivan és Gonyi kdrnyékén, a Duna szintje felett 10-20
m magassagig taldlunk magas mésztartalmua, durva szemcséji kvarchomokot, ettél délre
pedig Bony kornyékén a homokbuckak mar 50 m magassagra is emelkednek, azonban itt

mar finomabb szemcsgéji, jobb vizhaztartasu homokra is akadhatunk.



A szél munkajat viseli magan a teriilet képe is. A kialakult homokbuckak id6-
kdzben mar némileg kiegyenlitédtek, azonban ott, ahol még most is mozog a homok,
aprilis-majus honapokban élesen elvalnak a homokdomb vonulatok a kérnyezé szinttél.

A homokbuckék elhelyezkedése az erdémiivelési munkékat is Iényegesen
befolyasolja, mert a szélvert észak-északnyugati oldalak, és a nagyrészt mozgasban levé
teto telepitése nagy nehézségekbe Utkozik, tobb esetben kivitelezhetetlen.

Az erdégazdasagi taj valtozo talajviszonyaira jellemz6, hogy a teruleten terasz-
kavicsot, részben gazdag, valtoz6 minéségti futbhomokot vagy témottebb, valyo-
gosodésnak induld jobb homokot is taldlunk. A homokmagaslatok kdzétt még mocsaras

mélyedesek is eléfordulnak, ahol foltokban a szdda is megjelenik.

2.3. A terillet talajviszonyai

A vizsgalt erd6tombben az alabbi talajtipusok fordulnak el6:
Karbonatos, futbhomok. A talaj felsé szintjében kialakult humuszos szint vastagsaga 20
cm-nél kisebb, vagy a humusztartalom nem éri el a fél szazalékot. Kémhatésa 7,5-8,5 pH
kozott valtozik. A CaCOs-tartalom gyakran az egesz szelvényben magas. A homok asvanyi
Osszetételében a kvarc uralkodik. Vizvezetésik nagy, viztarolo képessége azonban csekeély.
Karbonéatos, humuszos homok. A talaj felsé szintjében kialakult humuszos szint
vastagsaga meghaladja a 20 cm-t, ill. a humusztartalom eléri az egy szazalékot, a tobbi
tényezo tekintetében a futbhomokhoz hasonlit.
Lepelhomok ill. két- vagy tobbreétegi humuszos homok. A mozgasban levé homok a
régi feltalajokat lepelhomokkal boritotta be, amelyen a névényzet ismét megtelepedett és
hatasara valtozé6 mélysegii humuszréteget hozott létre. Amennyiben a homokboritas 1 m-
nél vastagabb, az alsébb szintben levo, kedvezé viz- és tapanyag-gazdalkodasu rétegek
hatdsa csak kismértékben vagy egyéaltalan nem érvényesul. A karbonatos homokra
jellemzék a feddhomok alatt talalhato kilonb6z6 vastagsagl humuszrétegek. Dominalo a
felsé gyengén humuszos tulajdonsaga.
Rozsdabarna erdétalajok. Jellegzetes homoki erdétalaj. A-szintje barna humuszos.
Leggyakrabban semleges kémhatasd. B szintje rozsdabarna. Tipusos eléfordulasaban az
A- B-szint még meszes homokon is a szénsavas mésztél mentes, gyakori azonban, hogy
masodlagosan visszameszez6dik. Elsésorban karbonat-maradvanyos barna erdétalajok
alakultak itt ki. Altalaban félszaraz, szaraz terméhelyeken fordul elé.
Mezoségi talajok. Foleg a kiemelkedd hatakon, sok esetben kifejezetten 10szt tartalmazo

homokon talaljuk az egyszerii, 6sszetett vagy kombinaciokba beépil6 el6fordulasaikat. A



l6sz6s homokos vagy homokos 10szd6s mezoésegi talajok teraszvonulatan talalhatok.
Mészlepedékes csernozjomok. Az A-szint humusztartalma lefelé egyenletesen csokken, és
szine észrevetlenul megy &t a kalciumkarbonéat-tartalmd vilagos anyakézetbe. A humusz
kalciummal telitett és 0sszeall6 morzsakka ragasztja az asvanyi talajt. A terméképesség a
humuszos reteg vastagsagatol fligg. El6fordul, hogy az atmeneti rétegben mar szikesedés
Iép fel. Leggyakoribb mezéségi talaj-el6fordulasuk a csernozjom jellegii homoktalajok és a

réti csernozjom talajok.

2.4. A terllet novényfoldrajzi viszonyai

Az egész taj a magyar floratartomany (Pannonicum) alféldi fléravidéke (Eupan-
nonicum) Kisalfoldi florajarashoz (Arrabonicum) tartozik. Termeszetes hatérait északon a
Duna (Gyo6r-Gonyu-Dunaalmas), délnyugaton az északi Pannonhat (Pannonhalmi
dombvidék), delkeleten és keleten a magyar Kdzéphegység (Vértes, kis részben Gerecse
is) képezi. Novényfoldrajzi hajarai ennek megfeleléen déli oldalan félkorivben a Magyar
Kozéphegység (Matricum) Bakony-Vértesi (Veszprémense) és Kkis részben Pilisi
(Pilisense) flérajarasa, tobbi oldalan pedig maga a Kisalfoldi flérajaras (Arrabonicum),
amely a taj hatarain tul terjed, északon atnyulva még az orszaghataron is.

A Kisalfoldi homoktaj természeténél fogva zOmében erdétlen, mesterségesen
létrehozott erd6testei elsésorban erdeifenyébdl (Pinus silvestris) és a meszes homokban
igen megfelel6 feketefeny6bdl (Pinus nigra var. austriaca) allnak. A feketefenyvesek egy
szarazabb és egy nedvesebb tipusba sorolhatok. A szarazabb tipus gyakori és gazdasagilag
szamottevo. Alacsonyabb zarddas mellett a mészkedvel6 homokpuszta gyep (Festucetum
vaginatagi) majdnem minden faja jelen van. A zar6das ndvekedésével nudum allapot all
elé. A nedvesebb tipus (hygrophyl) ritkdbb, cserjeszintjében sok bordkéaval (Juniperus
communis) gazdag gyepszintjeben nagyjabdl az 6si vegetacid maradvanyfajaival. A
kocsanyos tolgy egyébként feltételezhetéen a taj 6shonos faja, téredékeiben ma is kimutat-
hat6. Allomanyalkot6 kultirfaj az akac (Robinia pseudoacacia), amely a tajon igen nagy
tertiletet foglal el. Tipusai és allomanyszerkezeti viszonya az orszag egyéb tajain
talalhatoktol semmiben sem térnek el. Megjelenésével sok gyomfaj is telepll (Erigeron
canadensis. Bromus tectorum, Carduus nutans, Solanum nigrum, Asclepias syriaca),
(DANSzKY 1963).



2.5. A terllet éghajlati adottsagai

Az erdégazdasagi taj csapadékviszonyaira és a homérséeklet alakulasara a szélséséges

viszonyok jellemzok:

e atlagos évi csapadék: 540 mm
e maximalis évi csapadék: 971 mm
e minimalis évi csapadék: 370 mm

A csapadék eloszlasa a fatenyészet szamara rendkivil kedvezétlen. Gyakran néhany
nap alatt 100-150 mm csapadék esik a teriletre, majd néha honapokig csapadékinség
jelentkezik. Kilondsen veszélyes a tavaszi, nagy szarazsag. A tél enyhe és a rovid tavasz
utdn szinte dtmenet nélkll kdszont be a nagy forrdsag. (1853. jan. 20-rél pl. feljegyezték,
hogy ,,a vadrepce viragzott és termést érlelt”. Gyér varmegye monografiajabol.)
Csapadékatlagok 50 éves viszonylatban: Gonyi 570 mm. Gyér 591 mm. Acs 546 mm.

e Téli félév homérséklet atlaga: 3,8 °C
e Nyari félév hémerséklet atlaga: 16,8 °C
e Evi hémérsékleti atlag: 10,4 °C

A kisalfoldi homokon fontos a szél mozgasa. A Dunantul az orszag egyik leg-
szelesebb vidéke. Uralkodd szeliranyok a nyugati és az északnyugati. Az erés széljaras
kovetkeztében a homok egy része még ma is mozgasban van, és erés szél esetén az egész
Kisalfoldet homokfelhé boritja. A paraképzédés csak a Duna ill. Bakonyérrel kozvetlen

érintkezé terlileten tapasztalhato elvétve, egyébként a tajrészlet igen széraz.

Az 1. abran lathat6 a térségre jellemzé Walter-diagram, amelyen jol latszik a kett6s
csapadékmaximum. Az egyik augusztusban, a masik novemberben esik. Szembetiing, hogy
a sullyesztett csapadékgorbe junius-augusztus honapban a hémérsekleti gorbe alatt fut, ami
aszalyos id6szakokat jelez. Az erdéssztyepp klimaban ez természetes jelenség, de nagyon
kedvezotlenné valik, ha kevés a csapadék. Mar ez énmagaban megkérdojelezheti a zart
erdok létrejottét, illetve fennmaradasat, ha azonban ehhez még egyéb talajhiba is tarsul,
akkor mindenképpen atértékelend6 az erdék elsédleges rendeltetése.
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A teriletre vonatkozd hémérsekleti ingas adatokat szemlélteti a 2. abra, melyen jol
latszik, hogy a hémérsékleti szélséségek a *70-es évektol folyamatosan ndvekszenek. Ezt
mutatja a grafikonra illesztett trendvonal is. Nagyon fontos, hogy nem az atlaghomérséklet,
hanem a homérsékleti ingas mértéke novekszik. Ez azt jelenti, hogy egyre nagyobb az
egymast kovet6 évek kozotti homeérséklet kiilonbség, ami a vegetacié szdmara kedvezétlen
hatasu. A grafikon jol szemlélteti, hogy nem a minimum homérsékletek sullyednek tovabb,

hanem a maximum értékek emelkednek egyre magasabbra, ami szarazodashoz vezet.

3. Anyag es modszer

3.1. A terepi mintavételezeés
A 2005-ben bemért koordinatak
alapjan, kézi GPS-vevé segitségével
felkerestiik a furashelyeket (1. kép), és 1
m-es talajfaréval mintat vettink (2-3.
kép), melyet 25 cm-enként Kkildn
sorszamozva kis zacskokba gyujtottiink.
3-4 f6s csoportban dolgoztuk. Ahol
tulsagosan messze voltak a pontok
egymastdl, ott kozottik Uj vonalat 1. kép - mintavételi helyek
vezettink. A mintavételi halézat a terep alakuldsatol fiiggéen 100:100, vagy 150-150
méteres, esetleg ettsl eltérd volt. gy 6sszesen 232 fraspont adddott, tehat 928 db minta

kerult a laborba mésztartalom meghatarozasra.

2. kép - talajszonda letitése 3. kép - mintavétel
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3.2. A laborvizsgalatok modszere
A meghatarozas elve, hogy erés savak hatasara a kalcium-karbonatbdl széndioxid
szabadul fel:
CaCOg3 + 2 HCI = CaCl; + H,0 + CO;,

A fejlodé CO, mennyiségét kalciméterben meghatarozzuk, és a gaz térfogatabol
kiszamitjuk a CaCO3; mennyiségét. A felszabaduld CO, részben mas femek karbonatjaibdl,

illetve hidrokarbonatjabol is szarmazhat, ezeket CaCOs-ként adjuk meg (BELLER, 1997).

3.2.1. CaCO3 meghatarozasa kalciméterrel

A kalcium-karbonétot 10%-o0s
sosavval elbontjuk és a fejlédé CO, gaz
térfogatdt mérjik. Ezt normal allapotra
szamitva szamitjuk Ki a talaj 6sszes karbonat
tartalmat, amit CaCO3%-ban adunk meg.
Szikseges eszkdzok: Scheibler-féle
kalciméter; dorzsmozsar; vegyszerkanal,
szita; mérélombik; analitikus mérleg; kémcso.
Vegyszerek, oldatok: 10%-os HCIl-oldat;

4. kép - talajmintak poritasa doérzsmozsarban

kristdlyos KHF; (kdlium-hidrogén-difluorid); 10%-os NaCl-oldat; metilvords-indikator.

3.2.2. A meghatarozas menete

A talaj mésztartalmatél fliggéen 0,1-2,0 g talajt
analitikai mérlegen bemériink. Néhany szem KHF,
kristalyt helyeziink a mintara, majd kis kémcsovet
haromnegyedig megtoltink 10%-os sosavval és a
reakciotérbe helyezzik. A kalciméter mérorészét
NaCl-oldattal feltoltjik, majd nullara allitjuk. A
lombikot gumidugdval a mérérészhez kapcsoljuk,
majd elinditjuk a reakciot a kémcsé megdontésével.
A reakcié idétartama kb. 5 perc, ami alatt az tveget
néhanyszor megrazzuk. A nyomaskilonbseget a két
szarban mindig kiegyenlitjuk. A skalaval ellatott

széron leolvassuk a fejlédétt CO, géz térfogatat ml-ben. 2 Kep - Scheibler-féle kalcimeter
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3.2.3. Ertékelés
A talaj karbonattartalmat CaCOs-ban kifejezve az alabbi 6sszefliggés alapjan
szamitjuk ki:

W (CaCo,),, = 2100 ol
m

a  afejlédott CO, 1 ml-jének megfelelé CaCO3 témege g-ban,
V  afejlodétt CO, gaz térfogata ml-ben,
m  a bemert talaj tomege g-ban (BELLER, 1997).

4. Eredmények

4.1. Meészeloszlas a szelvényen bell

Leird statisztika alapjan 232 mérés tortént, melynek eredményeit az 1. tablazat
foglalja 6ssze. A feltalajban a legkisebb mész 1,2 %, azaz nyomokban kimutathatd, a
legnagyobb 32,7%. A terjedelem a maximum-minimum értékek kozotti kilonbséget
mutatja. Az atlagertéekek az egyes szintek atlagat jelenti. Az atlagos mészprofil alapjan
lathatd, hogy a mésztartalom a feltalajban a legkisebb, 11,3% ill. 13,6%, ami részben a
talaj humusztartalmanak is koszdnheto, hiszen az atlagosan 0-50 cm-ig terjedé rétegre
Lefelé haladva fokozatosan novekszik, 50 cm-t6l atlagosan 15,7% ill. ett6l magasabb a
szénsavas mesz mennyisége, amit akar talajhibaként is értékelhetlink. Ezek szerint a Bényi
erd6 talajara jellemzé, hogy a mészfelhalmozodas mar 50 cm-t6l kezdodéen eléri a

talajhibat jelento, vagy legalabbis kedvezotlen adottsdgokat mutatd értéket.

1. Tablazat - A mésztartalom alakulasa az egyes szintekben

Mélység| N  [Terjedelem|Minimum |Maximum| Atlag | Szérés
cm db CaCO3%

0-25 232 32,7 1,2 33,9 11,3 7,852
25-50 232 36,9 1,3 38,2 13,6 9,394
50-75 232 42,7 14 44,1 15,7 11,754
75-100 232 42,9 14 44,3 17,1 12,116
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gos mesztartalom az egyes szintekben

CaCOs3 %

(MLCS)

3. abra - Atlagos mésztartalom az egyes szintekben

A 3. dbra szemlélteti az atlagos mésztartalom alakulasat 25 cm-es rétegekben a talaj
felsé6 1 meterében. Mér a feltalajban is 10% folott van a mésztartalom, és lefelé haladva
folyamatosan novekszik, és a 75-100 cm-es rétegben mar 17%-nal is magasabb. A
diagramban szerepl6 oszlopok képe pedig azt a talajtipust szemlélteti, amelynek az atlagos

mésztartalma az adott szintben l1évé atlagos mésztartalomhoz a legkdzelebb van.

Valamennyi adat alapjan a gyakorisagokat mutatja a 4. &bra a legfelsé 25 cm-ben. A
leggyakrabban eléfordulé mészérték az 5-10%-os intervallumba esett, ez mintegy 50
esetben volt. A kdvetkez6 a 0-5% és a 10-15% kozel 80 ill. 40 darabbal. Jelentés a 15%
folotti esetek szdma is, mivel mintegy 63 esetben (a pontok tébb mint negyedében) mér a
felszintél kezdve igen magas a szénsavas mesztartalom, ami homoktalajok esetén,
tobbletvizhatastol fuggetlen terméhelyeken a talajhiba mértékét is eléri.

A mésztartalom terlleti eloszlasat mutatja a 6. kép, melyen a vizsgalt erdétdmb
Uzemi térképe lathatdo a terepmodellel. A Kkilonb6z6 szinti pontok és poligonok a
mintavételi helyeket, és azok kdrnyezetében lévé mésztartalom-kategoridkat jeldlik, igy

lathatova valnak azok a terlletrészek, amelyeken kedvezétlen a mészeloszIs.
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Gyakorisag(db)

GYAKORISAG 0-25 cm

0-5 5-10 10-15 15-20 20-

Mészkategoridk (%)

4. dbra - Gyakorisag a mésztartalom kategdriakban 0-25 cm

6. kép - A mésztartalom sz&zalékos megoszlasa a 0-25 cm-es szintben
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Gyakorisag(db)

GYAKORISAG 25-50 cm

10-15

Mészkategéridk (%)

5. abra - Gyakorisag a mésztartalom kategoridkban 25-50 cm

7. kép - A mésztartalom szazalékos megoszlasa a 25-50 cm-es szintben
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Az 5. abran szemlélhetjik a masodik szint gyakorisagait a mésztartalom kategériak
szerint. Megéllapithatd, hogy itt mar joval kiegyenlitettebb a megoszlas az egyes
kategériak kozott. 0-15%-ig gyakorlatilag 50 db kériil mozog a gyakorisag értéke, a 15-
20%-o0s intervallum adata csokkent a feltalajhoz képest, a 20% feletti mésztartalom pedig
Iényegesen megnétt, kdzel 60 minta esett ebbe a tartomanyba. Mar a méasodik szint is jol
mutatja a feltalajtol lefelé egyre novekvé mésztartalmat, s ez a tendencia a mélyebbi
szintek felé haladva is folytatddik. A CaCO3; mennyiségének ndvekedése egyrészrél a
lefelé folyamatosan, helyenként azonban hirtelen csokkené humusztartalommal is
magyarazhato, masrészrél a nem tul erés, de létez6 kiligozas eredménye is.

Szintén ezt mutatja a 7. képen lathatd, masodik szintet abrazol6 mésztérkép, melyen
egyre tobb poligon és pont szine kozelit a piroshoz. Féként a 20%-ndl magasabb
mesztartalmd pontok szama novekszik, és nem ritka — mar ebben a szintben sem — a 35%
folotti kalcium-tartalom érték. A térkép akkor jé és pontos, ha a mintavételi helyeket jelz6
pontok szine megegyezik a teriletet lefed6 poligonok szinével. Ez az elkészitett térképek

esetén megallapithato.

A harmadik szint mésztartalmarol nyujt tajéekoztatast a 6. abra, amely a mar korabban
(5. dbra) megkezdett tendenciat mutatja. A 0-15%-0s kategdridkban nincs érdemi valtozas,
érdekesség, hogy a 15-20%-os tartomanyba egyre kevesebb adat esik, de a
legszembetiinébb a 20%-nal magasabb mésztartalmat jelz6 oszlop, melyben a mintapontok
tobb mint harmada talalhato. 1tt mar a 40%-os mésztartalom is eléfordul. Eppen ezért
ebben a szintben mar nem igazan talalunk gyokérzetet. Tapasztalatunk szerint ez az a szint,
amelyben nagyon sokszor eléfordult 16szos-porszeri, erésen témorodott, nagyon finom
szemcseeloszlasu talajréteg.

Az eddig leirtak alatamasztasara szolgal a 8. kép, melyen mar egeszen jol
elkilonithetok a kedvezotlen adottsagu terlletrészek. 75 cm-t6l kezdédéen tébbszor
talalkoztunk eltemetett humuszos szinttel, melyeknek Iényegesen kisebb volt a
mésztartalma a felette elhelyezked6 rétegnél, ezért ezek a szintek néhany esetben még a

termoréteghez szamithatok.
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6. abra - Gyakorisag a mésztartalom kategdridkban 50-75 cm

8. kép - A mésztartalom sz&zalékos megoszlasa az 50-75 cm-es szintben
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Gyakorisag(db)
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7. dbra - Gyakorisag a mésztartalom kategdriakban 75-100 cm

9. kép - A mésztartalom szazalékos megoszlasa a 75-100 cm-es szintben
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A talajszondaval megmintazott 1 méteres talajréteg legalso, legmeszesebb 25 cm-es
részének CaCOs-tartalmat mutatja a 7. abra és a hozza kapcsolodo 9. kép. Szembetiing a
jobb oldali, 20%-n&l magasabb mésztartalmat abrazolo kategoria oszlopa. Az 6sszesen 232
mintavételi pontbol kdzel 100 ide esik. Ebben a szintben mértiik a legmagasabb, 44,3%-0s
kalcium-karbonat ertéket. Ez a réteg mar nem szamit a terméréteghez, sokszor megtalaltuk
a kavics agyazati kézetet, mely rendkivil cementalt és tomorodott volt. A mésztérképen
lathatjuk a legkedvezotlenebb részek teriileti elhelyezkedését, igy kdnnyen lehatarolhatok a
gazdalkodasra nem, vagy csak korlatozottan alkalmazhaté erdérészek. Ezek megéllapitasa
az erdégazdalkod6 Uzemtervének készitésekor nagy jelent6ségii, mert a termohely
mozaikossagat és a faallomanyok novekedésének, egészségi allapotanak mutatdit
Osszevetve tervezheték a sziikséges mddositasok. Ezek érinthetik az erdérészlet hatarokat,
az elsédleges rendeltetést, a tervezett vagaskort, valamint a beavatkozasok szamat és

erélyét.

4.2. A talajtipusok és a mésztartalom kapcsolata

A Bonyi erdétdmbben a teriilet geoldgiai felépitésebsl addddan legnagyobb részben
homoktalajok talalhatok. A kisalfoldi homok erdégazdasagi tajon jarunk, annak is a
Gonyti homokvidék peremén. A szél altal épitett balnahatnak is nevezett homokbuckak
egyikén fekszik az erdétomb. A talajok kémhatasa csekély kivételtsl eltekintve bazikus.
Az itt létrejott homoktalajok a kevés csapadék hatasara a csernozjom jellegii homok tipusig
fejlodtek. Korabbi kedvezobb viszonyokat tikroznek a mélyben helyenként megtalalt
eltemetett rozsdabarna, karbonat-maradvanyos barna, és csernozjom barna erdétalajok. A
mésztartalom vizsgalatara végzett talajfirasok sordn meghatarozott genetikai talajtipusok
megoszlasat a 2. tablazat foglalja 6ssze. A leggyakoribb talajtipusok a humuszos homok és
annak kombinacidi, a futbhomok, a foldes vaztalaj, valamint a mar emlitett csernozjom
jellegi homok és kombinacioi.

A 8. &brén lathatd kordiagram szemlélteti igazan e talajtipusok valodi tulsalyat. Az
erdé6tdmbben taldlhatd talajok nagyon sok szénsavas meszet tartalmaznak, melynek
faallomanyokra gyakorolt hatdsat a kovetkezo fejezetben targyaljuk. A 2005-ben vegzett

termohelyfeltaras 6sszefoglalasa az 5. tablazatban lathato (Id. Melléklet).
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2. Tablazat - A talajtipusok megoszlasa és a felsé szint mésztartalma

Gen_et,i kali Meészatlag | Mintaszam S76r4s
talajtipus | 0-25 cm (%) (db)
CSBE 4,0 1 .
CSJH 7,0 16 6,0
CSJHK 6,9 13 3,0
EMCS 2,3 1 .
FH 13,6 19 6,8
FHK 58 1 .
FV 19,8 16 8,0
HH 12,0 109 7,4
HHK 9,5 36 6,0
HK 12,8 2 10,0
KBE 25,9 2 1,2
KMBE 6,5 5 2,2
KV 2,3 1
LH 5,5 1 .
MEST 11,4 2 7,1
MLCS 13,2 1 .
RBE 3,2 6 1,8
Osszesen 11,3 232 75

A furaspontok talajtipusainak megoszlasa (db)
21

O CSBE
B CSJH
O CSJHK
OEMCS
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O FHK
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O HHK
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8. dbra - A talajtipusok gyakorisaga a mintavételi helyeken

21




4.3. A szénsavas mésztartalom, a fafajok és a faallomanyok fatermési tulajdonsagai
kozotti dsszefliggés értékelése

A kovetkezokben a talajok CaCOs-tartalmanak ndvekedésre gyakorolt hatasat
vizsgaljuk a kilénbozo fafajok tekintetében. A mintavételi pontok mésztartalom értékeit és
a korabbi fatermési vizsgalatok eredményeit foglalja 6ssze a 3. tablazat, valamint a 9-10.
abra, a négy leggyakrabban eléfordulé fafajra.

Fafajonként vizsgalva a faterméképesség é€s a szénsavas mész 0Osszefliggését,
megallapithato, hogy az akacnal jol mutatkozik a feltalaj, azaz a gyokérzéna szénsavas
mésztartalmanak és a fatermoképességnek a kapcsolata. Mig a Ill. fatermési osztalyd
akadcosok esetében atlagosan 6-7% kozotti a feltalaj mésztartalma, addig a IV. fto.
terméhelyeken mar 9%, a VI. fto. terméhelyeken pedig tobb mint 12%, ami homok fizikai
féleség esetében mar talajhibat is jelenthet. A kocsanyos tolgy esetében a nagyon kevés
elemszam miatt statisztikai értékelésre nem alkalmas. Az erdei és fekete feny6
vonatkozasaban azt tapasztaljuk, hogy a legjobb ndvekedést (I. és Il. fatermési osztaly
mellett) a feltalaj magas szénsavas mésztartalma mellett mutatja, ami azt feltételezi, hogy a
sem az erdei-, sem a fekete fenyé szdmara nem jelent novekedesi korlatot a szénsavas
mész, mivel vélhetéen genetikailag kédolt a mészhez vald alkalmazkodas, hiszen eredeti
terméhelyeiken is gyakran meszes alapkézeten talalhatok. Itt a jobb névekedést vélhetéen
az egyéb tényezok, mint a magasabb humusztartalom, kedvezébb vizhéztartas, vagy tobb

agyagkolloid jelenthetik. Ennek igazolasara tovabbi vizsgalatokra van sziksegunk.

3. Tablazat - A mésztartalom és a fafajonkénti fatermési osztalyok alakulasa

Fafajok| A EF FF KST
FTO CaCO; %

1 . 6,8

2 . 26,3 3,2

3 6,7 27,6 . .
4 9,0 13,9 8,8 2,9
5 11,0 13,1 28,4

6 12,3 15,2
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9. bra - A fatermési osztalvok alakulasa a mésztartalom szerint fafaionként
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10. dbra - A faterméképesség alakulasa a mésztartalom szerint fafajonként
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4.3.1. Az akéc vizsgalata

Az alabbiakban a legszorosabb — és statisztikai maodszerekkel is igazolhato -
Osszefliggést mutatd akac adatait elemezziik. Osszefoglalasa a 4. tablazatban lathato.

ANOVAP.C
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 10,069 2 5,034 2,964 ,0728
Residual 37,366 22 1,698
Total 47,434 24

a. Predictors: (Constant), mész2, mész1
b. Dependent Variable: FTK
C. Selecting only cases for which Fafaj = A

Ez az egytényezés varianciaanalizis statisztikaja, miszerint szignifikans az 0sszefliggés a
szénsavas mésztartalom és az akac fatermoképessége kozott, mindez 93 %-o0s

valdsziniiséggel megallapithato.

Coefficients®bP

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 5,789 ,459 12,615 ,000
mész1 -,275 ,117 -1,485 -2,356 ,028
mész2 ,182 ,088 1,300 2,063 ,051

a. Dependent Variable: FTK

b. Selecting only cases for which Fafaj = A

4. Tablazat - Az akac fatermési osztalya és a talajtipusok kdzotti kapcsolatban
a felsé 25 cm CaCO;%-a

Akéc FTO 3 | 4 | 5 | 6
Talajtipus | Mészatlag CaCOs; %

CSJH . . . 2,6
CSJHK 3,3 . . 4,1
FH . 2,0 . .
HH 0-25cm 10,1 11,3 13,7 24,3
HHK . . 10,2 6,3
HK . . 5,8
RBE . . 59
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11. dbra - A mésztartalom alakulasa az akac faterméképességének fliggvényében

A 11. abran a fatermoképesség fliggvényében lathatd a mésztartalom, és azokat a
pontokat mutatja, amelyeknek a statisztikaja folotte van, tehat azt, hogy e ponthalmaz
vonatkozasaban szignifikdns a kapcsolat, és a ndvekvé szénsavas mésztartalomhoz

csokkené akac fatermoképesseg tarsul.

4.3.2. A mészeloszlas és a fafajonkénti fatermési osztaly térbeli kapcsolata

A korabban elkészilt fadllomany térképek és az idei mésztérképek dsszehasonlitasa
alapjan megéllapithatd, hogy a mészeloszlas jol jelzi a gyenge ndvekedésti részeket. Ennek
bemutatasara szolgal a 12. és a 13. abra. Ahol az atlagos mésztartalom 15-20% folott
alakul, ott az allomanyok ndvekedése visszaesik. A 12. abra az aktualis
faallomanyviszonyokat abrazolja, s nem mutatja, hogy az adott helyen egy masik fafaj
milyen névekedést produkal.

25



12. dbra - Az adatokbdl becstilt fatermési osztalyok és a mintapontok fafaj adata

13. dbra - Az atlagos mésztartalom megoszlasa a felsé 1 méterben
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5. Osszefoglalas

A 2005-ben kezdett kutatasi tevékenységiink célja a Bonyi erd6tomb részletes
vizsgalata. Ennek soran részletes terméhely-feltarasra kerllt sor, valamint fadllomany-
vizsgalatokat végeztink. Ezek eredményei 2006-ban bemutatasra keriltek. A
talajvizsgalatok eredményeit értékelve feltételeztilk, hogy szorosabb 6sszefliggés van a
talajok szénsavas mésztartalma és a fadllomanyok ndvekedése kozott. Ezért 2007. nyaran
tovabbi vizsgalatokat végeztlink, a szénsavas mésztartalom pontosabb meghatarozéasara.

Mintegy 230 ponton mintat vettiink (14. abra), melyeket a laborban megvizsgaltunk.
Az eredményeket a Microsoft Excel és az SPSS ver. 13. statisztikai programok
segitségével ertékeltik, és tablazatok, valamint diagramok forméjaban foglaltuk oOssze.
Ahhoz, hogy az énmagukban még szaraz szamadatokbol szemléletes képet kapjunk, a
Digiterra Map v3 és az Arcview térinformatikai programok segitségével térképeket
készitettlink.

Célunk az wvolt, hogy a szénsavas mésztartalom pontos meghatarozasaval
megallapithassuk a terméréteg tényleges vastagsagat, és ezt abrazolva az egyes fafajokra
kalon-kulon meg tudjuk hatarozni azokat a terlletrészeket, melyeken termesztésik
gazdasagossaga megkérdojelezhets. Az eléfordult fafajok kozil a KST, a CS és a FRNY
esetén nem allt rendelkezésre megfelel6 mennyiségii adat statisztikailag megbizhato
Kiértékeléshez. Az erdeifeny6 és a feketefenyé ndvekedése nem mutatott szoros
Osszefiiggést a talajban 1évé mész mennyiségével, bar kétségtelen, hogy az erdeifenyé az
egész teruleten gyenge névekedést produkal.

Az akac esetében az elemzésekbdl egyértelmtien Kitiinik, hogy a szénsavas
mésztartalom mennyisége és az akadc fatermési tulajdonsagai kozott kimutathato,
szignifikans kapcsolat van. Az V.-VI. fatermési osztalyban az A&tlagos szénsavas
mésztartalom 15% vagy ef6lotti, s ez a mésztartalom - homok fizikai féleség esetén - olyan
mértékben fejti ki kedvezotlen fizioldgiai hatasat a vizgazdalkodasra, hogy jelentsen
csOkken a faterméképesség, gazdasagtalan lesz az allomanyok fonntartasa. Ezek a
termohelyek az akac szdmara mar hatarterméhelyet jelentenek.

A fent bemutatott terméhely-vizsgalati modszer alkalmas a terméhelyi tényezokon
belil a talajadottsagok és a fafajok ndvekedése kozotti kapcsolatok felderitésére,
szamszersitésére, a hatarterméhelyek egyes tulajdonsagainak szamszerii- és térbeli

megjelenitésére.
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6. Koszonetnyilvanitas

Végul szeretnék megemlékezni azokrol, akik nélkil munkank nem, vagy csak
nagyon nehezen johetett volna létre. Elsoként kdszonet illeti bels6 konzulensemet, Dr.
Kovacs Gabor egyetemi docens Urat, aki aldozatkészen allt rendelkezésemre, Otleteivel,
javaslataival novelte munk&m szinvonalat. A Gyori Erdészet részérol, Limp Tibor
Erdészetigazgatd Urat és Pozsgai Gabor keriiletvezet6 erdész Urat, kik tobb hetes terepi
tartdzkodasunk soran segitették tevékenységiinket. Készonet illeti Dr. Czimber Kornél
egyetemi docens Urat és Dr. Illés Gébort, az ERTI tudomanyos fémunkatérsat, térkepészeti
segitségukért, valamint csaladomat, aki mindig mellettem allt. Készéndém Patocskai Zoltan
okl. erdémérnok, Varga Zsoéfia laborans, Varga Bernadett okl. kérnyezetmérnok, valamint
a Termoéhelyismerettani Tanszék tobbi dolgozdjanak aldozatos segitségét, tovabba az
alabbi személyeknek mind terepi, mind pedig benti tevékenységinkben val6 aktiv

részvételét:

Csonka Gergely Oléah Gergely Il. emh
Kinsztler Anita V. okmh Otvos Imre 11. emh

Kertész Péter Il. emh Séros Viktor 11. emh

Kocsis Julia 1. emh Szalai Kitti Il. emh

Kovacs Gusztav Il. emh Toronyai Péter Aron Il.emh

Kungli Jézsef 11. emh

Sopron, 2007. november 16.

Fir Tamas
V. erdémérnok-hallgato
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NYILATKOZAT

................................. buntetéjogi és fegyelmi felelgsségem tudatdban kijelentem
és alairasommal igazolom, hogy a TDK dolgozat sajat munkam eredménye. A
felhasznélt irodalmat korrekt mddon kezeltem, a TDK dolgozatra vonatkozo

jogszabalyokat betartottam.
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Mellékletek

14. dbra - mintavételi helyek
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5. Tablazat - A 2005-ben végzett talajvizsgalatok dsszefoglalasa

b I
\ \

Bony | 3L | EsZTY

| TVELEN | KFV__ |

s o0 st wima |virotog| Sl | Termirtn [ Ternisie | bl [Taaiot s s st ] Snvdat e rd
[ 1 [Bony| 1c [Eszrv[Tveen | kv | 10 [ isE [ HOMV [ o [ 2126 | TERMEKETLEN |
2 Bony 1D ESZTY | TVFLEN KHHK 70 KME HO - 14-16 TALAJVEDELEM
3 Bony 2B ESZTY | TVFLEN KFH 25 ISE HO - 12-16 TALAJVEDELEM
4 Bony 2B ESZTY | TVFLEN KFHK 70 KME HO 70 33 TALAJVEDELEM
5 Bony 2D ESZTY | TVFLEN KMBE 75 KME HO 50 6-11 TALAJVEDELEM
6 Bony 2F ESZTY | TVFLEN KHH 30 ISE HO 25 21 TALAJVEDELEM
7 Bony 3H ESZTY | TVFLEN KHHK 125 ME HO 125 20-38 FATERMESZTES

ESZTY | TVFLEN

ESZTY | TVFLEN KME/ME FATERMESZTES
ESZTY | TVFLEN SE TALAJVEDELEM
16 | Bény | 8M | ESZTY | TVFLEN KHH 40 ISE/SE HO - 17 TALAJVEDELEM
17 | Bény| 8L | ESZTY | TVFLEN KHHK 100 KME/ME HO/HV 130 33 FATERMESZTES
18 | Bény | 8l ESZTY | TVFLEN KMBE 55 KME HO 85 33 TALAJVEDELEM
20 | Bény | 9C | ESZTY | TVFLEN KFH 40 ISE HO 10 41 TALAJVEDELEM
21 |Bény | 9D | ESZTY | TVFLEN KMBE 65 SE/KME HO 65 34 TALAJVEDELEM
22 | Bény | 10C | ESZTY | TVFLEN KHHK 90 KME HO 65 32 FATERMESZTES
. TALAJVEDELEM

23 | Bény | 10J | ESZTY | TVFLEN MEST 65 SE \ 100 37 (35 cm-nél tomott réteg)
ESZTY | TVFLEN | KMBE-CSBE TALAJVEDELEM

FATERMESZTES

ESZTY | TVFLEN
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